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بررسي عوامل ضايعات (خوابيدگي وريزش دانه) بر عملكرد ارقام مختلف گندم

محمدرضا نقوي، محمد رضا قنادها و بهمن يزدي صمدي

گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي كرج، دانشگاه تهران

چكيده

به منظور بررسي عوامل موثر در ريزش در گندم هاي تجارتي ايران تعداد 65 رقم گندم به همراه 3 رقم ساختگي در قالب طرح بلوك با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي كشت گرديدند. صفات عملكرد، ارتفاع، ريزش هنگام برداشت، ريزش هنگام رسيدن و خوابيدگي به صورت مقياس كمي يا رتبه اي روي ارقام ياداشت گرديد. نتايج تجزيه واريانس و يا تجزيه ويلكاكسون نشان داد كه تمامي صفات بين ارقام اختلاف معني داري دارند. همچنين همبستگي ساده پيرسون يا اسپيرمن نشان داد كه اكثر صفات با همديگر همبستگي دارند. نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام بيانگر تأثير بيشتر صفات ارتفاع و ريزش هنگام برداشت  بر روي عملكرد بود. همچنين نتايج تجزيه همبستگي بيانگر تأثير زياد اثرات مستقيم صفات نسبت به تاثير غير مستقيم آنها بر روي عملكرد بود. تجزيه خوشه اي صفات ارقام را در سه گروه قرار داد و عمده ارقام مناسب از نظر مقاومت به ريزش در گروه اول قرار گرفتند. 

مقدمه
  بطور كلي گندم نه تنها يك كالاي مهم تجاري در دنيا مي باشد بلكه به عنوان سلاحي برتر در مناسبات سياسي و جهاني است كه روز به روز بر اهميت استراتژيك آن افزوده مي شود. گندم نان بعنوان اصلي ترين غذاي مردم از اهميت ويژه اي در كشور برخوردار مي باشد. طبق اطلاعات و گزارشات مختلف سهم نان در تامين انرژي حدود 60 درصد مي باشد. 
با توجه به اهميت موضوع، برنامه ريزي در جهت كاهش ضايعات گندم مستلزم دسترسي به آمار و اطلاعات مربوطه به ميزان ضايعات در مراحل مختلف مي باشد. در خصوص ضايعات گندم مطالعات  متعددي در داخل و خارج انجام شده كه در ذيل به چند مورد از آنها اشاره مي گردد. گندم از جمله مهمترين محصولات زراعي جهان و ايران به شمار مي‌رود و از زمانهاي ما قبل تاريخ در تامين معاش و ادامه حيات ساكنان روي زمين نقش مهمي را به عهده داشته است. اين گياه بيش از همه گياهان ديگر در جهان كشت مي‌شود، به طوريكه تعداد گونه‌ها و ارقام آن كه در روي كره زمين مي‌رويد ممكن است از هر نوع گياه مولد دانه ديگري اعم از اهلي و يا وحشي بيشتر باشد. اين گياه نزديك 10 تا 15 هزار سال قبل ازميلاد مسيح در ناحيه‌اي واقع در غرب ايران و شرق عراق به تكامل رسيده و اهلي شده است به طوريكه ظاهراً گندم بعد از جو يكي از قديمي‌ترين  گياهاني است كه به دست انسان كشف شده است.
برداشت يكي از مهمترين عمليات زراعي است و كاهش عملكرد قبل و بعد از برداشت عامل اصلي كاهش درآمد مي باشد. كاهش عملكرد در زمان  برداشت مي تواند به واسطه ريزش دانه باشد.

اين ريزش مي تواند در زمان برداشت دستي، برداشت با كمباين و يا در زمان خرمن كوبي، جدا كردن و تميز كردن با كمباين اتفاق بيفتد.  ميزان كاهش عملكرد به واسطه ريزش دانه براي محصولاتي از قبيل گندم، جو و يولاف حدود 3 درصد كل عملكرد (عملكرد برداشت شده بعلاوه عملكرد ازدست رفته) مي باشد.

معمولاً برداشت گندم به وسيله كمباين هنگامي انجام مي شود كه مقدار رطوبت آن كمتر از 14 درصد باشد. اما در اين حد رطوبت تلفات ناشي از ريزش دانه و يا تلفات درتيغه درو بيشتر از هنگامي است كه دانه داراي درصد رطوبت زيادتري است. در حالتي كه رطوبت موجود در دانه 14 تا 20 درصد باشد سنبله ها به سختي كوبيده مي شود. در هر حال گندم را مي توان در درجه رطوبت مذكور برداشت نمود، زيرا مي توان پس از برداشت آن را خشك كرد تا اين كه ميزان رطوبت آن براي انبار كردن در سيلو مناسب باشد.  شكل 4 رابطه بين كاهش برداشت دانه با مقدار رطوبت را نشان ميدهد. همچنين شكل 5 نقش قسمتهاي مختلف كمباين را در كاهش برداشت دانه نشان ميدهد. 

ميزان خسارت وارده در اثر ريزش دانه هاي رسيده بر حسب آب و هواي محل، روش برداشت و واريته هاي مختلف كاملاً متفاوت است. معمولا روش برداشت و نحوه حمل و نقل و همچنين       خرمن كوبي متداول در روستاهاي ايران خسارت زيادي را به همراه دارد در حالي كه به كار بردن كمباين جهت برداشت محصول ميزان خسارت را به حداقل مي رساند. امروزه در اصلاح گندم مسئله ريزش دانه اهميت فراواني پيدا كرده است. ريزش دانه روي بوته همزمان با رسيدن محصول زياد    مي شود به طوري كه در برخي موارد چنانچه با خشكي زياد همراه باشد خسارت قابل توجهي به بار خواهد آورد. از اين جهت بايد در به كار بردن كمباين و انتخاب ارقام مقاوم در قابل ريزش توجه بيشتري مبذول گردد. تراكم سنبله و استحكام پوشينه هاي دانه فاكتورهايي هستند كه از ريزش دانه جلوگيري مي نمايند. استحكام جايگاه پوشينه سنبلچه ها و در نتيجه استواري دانه در جايگاه خود جز عوامل جلوگيري از ريزش محسوب مي گردند. ريزش در فرم هاي زود رس گندم بيشتر از فرم هاي دير رس به چشم مي خورد. همچنين ريزش دانه در سنبله هاي غير متراكم با جايگاه دانه سست  بيشتر از سنبله هاي متراكم (فاصله كم بين سنبلچه ها) خواهد بود. در نتيجه با توجه به تعويق در برداشت مي توان به درصد ريزش رقم مورد نظر پي برد. ارقامي كه جايگاه دانه آنها سخت و محكم است كمتر از ارقامي كه جايگاه دانه آنها سست مي باشد در مقابل تعويق در برداشت ريزش دانه نشان مي دهند در حقيقت برخي ار ارقام گندم به واسطه آن كه اتصال پوشه و پوشينه هاي آن ها به سنبله محكم نيست و يا زاويه بين  پوشه و پوشينه هاي آن ها زيادتر از معمول مي باشد دانه ها در اثر وزش باد و يا عمليات درو در مرحله نيمه سخت از درون پوشينه ها به بيرون مي ريزند و در نتيجه از ميزان عملكرد كاسته مي شود. از جمله آنها گندم كارون، عطايي، سفيدك و گندم 4820 را مي توان نام برد.  اگر اين گندم ها قبل از رسيدن كامل برداشت نشوند مقدار زيادي از دانه هاي آنها به زمين خواهد ريخت در خصوص حساسيت يك رقم به ريزش دانه يا بايد از كاشت چنين گندم هايي صرف نظر كرد و يا اين كه در مرحله نيمه سخت به برداشت آنها اقدام نمود. در كل ريزش دانه گندم در مناطق گرم و خشك بمراتب بيشتر از مناطق مرطوب است. 

حميد نژاد (1378) در خصوص ارزيابي اقتصادي ضايعات گندم از زمان برداشت تا زمان فروش در مناطق هرات و مروست و ابركوه استان يزد با استفاده از روش دالينوس و طبقه بندي با انتساب اپتيمم تعدادي از گندمكاران به تعيين ضايعات پرداخته است. محقق از مزارع گندمكاران منتخب نمونه گيريهاي لازم را جهت تعيين ضايعات كمي شامل (ريزش طبيعي، رويش، برداشت و خرمنكوبي) و ضايعات كيفي شامل (اختلاط و آلودگي گندم) انجام و سپس ارزش اقتصادي را مشخص نموده است. نتايج حاصله نشان داد كه بطور متوسط در هر هكتار ريزش طبيعي گندم 27 كيلو گرم ضايعات گندم در روش برداشت با داس كمتر بود. بطور متوسط در هر هكتار ضايعات روش برداشت 100 كيلوگرم بوده است. ضايعات گندم در روش خرمنكوبي با كمباين بيش از خرمنكوب ماشيني است و ميانگين در هر هكتار 58 كيلوگرم بوده است. گندم شكسته شده حاصل از خرمنكوب كمباين بيش از خرمنكوب ماشيني و دستي است.  بطور متوسط در هر هكتار 199 كيلو گرم, گندم شكسته مي باشد. مقدار مواد جامد موجود درگندم خرمنكوبي بطور متوسط 37 كيلو گرم در هرهكتار        مي باشد. بطور متوسط پس از خرمنكوبي گندم برداشت شده از يك هكتار مقدار 112 كيلو گرم جو موجود بوده است. بطور متوسط، در هر هكتار مقدار گندم سن زده 67 كيلو، وزن گندمهاي داراي سياهك پنهان 2 كيلو گرم، وزن گندمهاي داراي علائم آفات و بيماريها 98 كيلوگرم مشخص شده است.  

مجموع ارزش كل ضايعات ريزش طبيعي، روش برداشت و خرمنكوبي بطور متوسط 81597 ريال در هر هكتار بوده است. حدود 60 درصد كل ارزش ضايعات مربوط به منطقه ابرگو مي باشد. طبق بررسي، روش برداشت و خرمنكوبي توسط كمباين حدود 69 درصد از كل ارزش ضايعات را به خود اختصاص داده است. از كل گندم خريداري شده بوسيله دولت درمنطقه (6150 تن) تنها 23620 تن گندم خالص بوده و به تفكيك بقيه شامل علفهاي هرز (166 تن)، مواد جامد (198 تن)، جو (650 تن) و گندم آلوده به آفات و بيماريها (540 تن) و گندم شكسته 976 تن بوده است. بنابراين  وجود تفاوت بين كل مقدار خريداري شده و ميزان گندم خالص موجب گشته كه گندمكاران به ازاء هركيلو گندم تحويلي باكاهش معادل 7/8 ريال (7/4 ريال افت غير مفيد و4 ريال افت مفيد) مواجه باشند.

حميد نژاد و همكاران (1380) درگزارش وضعيت اقتصادي گندم بيان ميدارند كه ضايعات توليد، ضايعات گندم خارجي از سيستم دولتي و ضايعات تبديل گندم به آرد در طي سالهاي (70-1362) بترتيب بطور متوسط سالانه 243، 533 و 383 هزار تن بوده بطوريكه در سالهاي 1377 – 1371  بترتيب به 365، 551 و 455 هزار تن افزايش يافته است.  


عابدي (1374) در مطالعه اي تحت عنوان بررسي اقتصاد سوبسيد و ضايعات نان در استان اصفهان با استفاده از روش نمونه گيري خوشه اي دو مرحله اي ابتدا شهرستان اصفهان را به شش منطقه تقسيم نموده و سپس از هر يك از مناطق بطور تصادفي از 60 خانوار به روش پرسشنامه اطلاعات لازم جمع آوري گرديد. دراين پژوهش، مقدار ضايعات نان تابعي از متغيرهاي تعداد نان خريداري شده به دفعات رفتن به نانوايي، ساعات صرف شده براي خريد نان، ميزان تحصيلات سرپرست خانواده و نوع نان مصرفي فرض شده است. نتايج نشان داد كه ميزان ضايعات نان در منطقه 5/18 درصد بوده است. نان خريداري شده با ميزان ضايعات نان رابطه مستقيم و متغير دفعات رفتن به محل نانوايي با مقدار دور ريز نان اثر معكوس داشته است. ساعات صرف شده براي خريد نان با مقدار ضايعات رابطه منفي و ميزان  تحصيلات سرپرست خانواده با مقدار دور ريز نان رابطه معكوسي داشته است.


مؤسسه پژوهشهاي برنامه ريزي و اقتصاد كشاورزي (1380) در مطالعه سياستهاي حمايتي و اجرائي طرح گندم، مقدار ضايعات كاشت (ناشي از استفاده از تكنيك ها و شيوه هاي منسوخ كاشت) را 20 درصد، ضايعات داشت (ناشي از خسارت عدم آبياري بموقع، عدم رعايت اصول زراعي، آفات علفهاي هرز) بين 4-9 درصد، ضايعات برداشت با دروگر 7/2 درصد از كل توليد، ضايعات خرمنكوبي در طريقه سنتي 2 درصد و كمباين 5/7 درصد، ضايعات پس از برداشت شامل ضايعات حمل ونقل و ريخت پاش (5/5 درصد)، بوجاري (2 درصد)، ضايعات انبارداري و تبديل بترتيب 4 و 5 درصد از كل توليد را بيان مي نمايند. طبق بررسي در اين موسسه، متوسط ضايعات نانهاي بربري، لواش و سنگك بين 4/16 الي 7/16 درصد، ضايعات نان تافتون و لواش نواري بترتيب 10 و3/11 درصد مشخص شده است. 


محسنين (1373) در مطالعه قسمت تعادلي نان تعداد 55 نانوائيها و 528 خانوار ساكن شهر تهران را از لحاظ مصرف و ضايعات نان مورد بررسي قرار داده است. نتايج نشان داد كه ارتباط ضعيفي بين مجموع مخارج زندگي و مقدار مصرف سرانه نان وجود دارد. محاسبه كشش درآمدي تقاضا حاكي از آن بود كه كشش درآمدي تقاضاي نان نزديك به صفر است. ميزان ضايعات برابر 5/12 درصد مقدار خريد نان ذكر شده است. بيشترين ضايعات در خانوارهاي كم درآمد بوده ولي ضريب همبستگي بسيار ضعيفي بين ميزبان درآمد و درصد ضايعات وجود داشته است. 

روش تحقيق

در اين پژوهش به منظور بررسي مقاومت ارقام مختلف گندم نسبت به ريزش، تعداد 65 رقم گندم به همراه 3 رقم ساختگي در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار در آبان ماه سال 1380 بصورت دستي در مزرعه دانشكده كشاورزي كرج كشت گرديد. بطوريكه هر رقم يا تيمار بر روي دو پشته و روي هر پشته دو رديف 6 متري كشت شد. صفات مختلفي شامل ارتفاع بوته, ريزش هنگام برداشت، ريزش هنگام رسيدن دانه، عملكرد و ميزان خوابيدگي مورد اندازه گيري قرارگرفت. 

براي يادداشت برداري صفات خوابيدگي، ريزش هنگام رسيدن و ريزش هنگام برداشت از مقياس رتبه اي استفاده گرديد. بطوريكه براي صفت خوابيدگي سه رتبه در نظر گرفته شد:

رتبه يك: بوته از ناحيه بالا خم شده است. رتبه دو: بوته از ناحيه وسط خم شده است. رتبه سه: بوته از ناحيه پايين خم شده است.

همچنين براي صفات ريزش هنگام برداشت و يا هنگام رسيدن نيز دو نوع رتبه در نظر گرفته شد:

رتبه يك: عدم وجود ريزش رتبه دو: وجود ريزش

پس از يادداشت برداري صفات تجزيه هاي مختلف پارامتريك و غير پارامتريك صورت گرفت. ابتدا تجزيه واريانس روي صفات كمي و تجزيه ويلكاكسون روي صفات رتبه اي در سه تكرار صورت گرفت تا مشخص شود كه آيا بين ارقام مختلف از نظر اين صفات با همديگر اختلافي وجود دارد يا خير. پس از آن همبستگي ساده به صورت همبستگي پيرسون و اسپيرمن بسته به ماهيت بين صفات صورت گرفت. 

از تجزيه خوشه اي يا كلاستر نيز براي گروهبندي ارقام استفاده شد تا مشخص شود كه ارقام از نظر صفات موثر بر ضايعات شامل: صفات ارتفاع بوته، خوابيدگي، ريزش دانه هنگام رسيدن و ريزش دانه هنگام برداشت در چند گروه قرار مي گيرند.

نتيجه گيري
از آنجائيكه صفات يادداشت برداري شده برخي به صورت كمي و برخي به صورت رتبه اي بودند، براي تجزيه اين صفات از آمار پارامتري (براي صفات كمي) و آمار غير پارامتري (براي صفات رتبه اي) استفاده شد. 

نتايج آزمون غير پارامتري ويلكاكسون و مقادير كاي اسكور بدست آمده براي صفات خوابيدگي، ريزش هنگام برداشت و ريزش هنگام رسيدن به ترتيب 185/163، 904/112 و 490/168 بدست آمد كه هر سه مقدار بدست آمده اختلاف معني داري را در سطح يك درصد نشان دادند. بنابراين مي توان نتيجه گرفت كه ارقام مورد بررسي از نظر اين صفات با همديگر اختلاف معني داري را نشان         مي دهند. 

همچنين تجزيه بلوك كامل تصادفي روي صفات عملكرد و ارتفاع نشان داد كه اين صفات به طور معني داري بين ارقام مختلف متفاوت مي باشند. مقادير ميانگين مربعات صفات ارتفاع و عملكرد به ترتيب 253 و 250/. بدست آمد كه هر دو در سطح  يك درصد اختلاف معني داري نشان         مي دادند. نتايج آمار پارامتري و غير پارامتري اوليه صورت گرفته روي صفات يادداشت شده نشان  مي دهد كه 68 رقم مورد بررسي از نظر كليه اين صفات با همديگر اختلاف دارند، بنابراين مي توان تجزيه هاي خاص تر را روي اين صفات انجام داد.

براي بررسي ضريب همبستگي ساده بين صفات مختلف بسته به ماهيت صفت از همبستگي پيرسون و يا اسپيرمن استفاده شد. بطوريكه براي محاسبه همبستگي بين صفات خوابيدگي، ريزش هنگام برداشت و ريزش هنگام رسيدن از ضريب همبستگي اسپيرمن و براي محاسبه همبستگي هاي ديگر از ضريب همبستگي پيرسون استفاده گرديد.  بين صفات ارتفاع با خوابيدگي همبستگي مثبت و معني دار (734/.) وجود داشت. همچنين صفت ارتفاع  با صفت ريزش هنگام برداشت همبستگي منفي و معني دار (415/.-) نشان دادند. ولي همبستگي بين ارتفاع و ريزش هنگام رسيدن معني دار نبوده است. از طرفي صفت خوابيدگي با صفت ريزش هنگام برداشت نيز رابطه منفي و              معني داري (288/.-) را نشان داد.  اين بدين مفهوم است كه اگر چه برخي از ارقام دچار خوابيدگي مي شدند ولي به علت استحكام محل اتصال خوشه چه ها به محل خوشه، ريزش كمتر بوده است. در حقيقت اگر چه اين ارقام داراي خوابيدگي مي باشند ولي صفت ريزش دانه در آنها در جهت عكس خوابيدگي در برنامه هاي اصلاحي تثبيت شده است.  همبستگي مثبت و معني داري بين ريزش هنگام رسيدن و ريزش هنگام برداشت (252/.) مشاهده شد. يعني ريزش دانه هنگام رسيدن باعث تشديد ريزش دانه هنگام برداشت نيز خواهد شد. شايان ذكر است كه عملكرد به عنوان صفتي كه در نهايت مد نظر قرار مي گيرد همبستگي مثبت و معني داري با ارتفاع (306/.) و همبستگي منفي و معني داري با صفات ريزش هنگام رسيدن (274/.-) و ريزش هنگام برداشت (239/.-) نشان داد.

نتاج تجزيه كلاستر  بر روي صفات موثر بر ضايعات شامل صفات ارتفاع بوته، خوابيدگي، ريزش دانه هنگام رسيدن و ريزش دانه هنگام برداشت نشان داد كه با توجه به اين صفات ارقام در سه گروه عمده قرار مي گيرند. در گروه اول 48 رقم، در گروه دوم 3  رقم و در گروه سوم 16 رقم گندم قرار مي گيرند. گروه اول عمد تا از ارقامي تشكيل شده اند كه فاقد خوابيدگي بوته و يا ريزش مي باشند و از ارتفاع نسبتا كمي برخوردار بوده اند. در حالي كه گروه دوم شامل ارقامي مي باشد كه اگر چه در هنگام رسيدن و هنگام برداشت ريزش نداشته اند، ولي از درصد خوابيدگي بالايي برخوردار بوده اند و ارتفاع زيادي دارند. همچنين گروه سوم شامل ارقامي است كه يا داراي درصد متوسطي از خوابيدگي مي باشند و يا اينكه درصد متوسطي از ريزش را نيز دارا مي باشند. ارتفاع ارقام در گروه سوم در حد متوسط بوده است.

در مجموع نتايج نشان داد كه صفت ريزش هنگام رسيدن از نظر افزيش ضايعات ناشي از ريزش از سهم به سزايي برخوردار مي باشد بنابراين بايد به آن توجه خاص گردد. يكي از راههاي كاهش ريزش هنگام رسيدن انتخاب ارقامي مي باشد كه به طور كامل به خوشه چسبيده باشند و حالت باز نداشته باشند. ارقامي كه جايگاه دانه آنها سخت و محكم است كمتر از ارقامي كه جايگاه دانه آنها سست مي باشد، در مقابل تعويق در برداشت ريزش دانه نشان مي دهند در حقيقت برخي ار ارقام گندم به واسطه آن كه اتصال پوشه و پوشينه هاي آن ها به سنبله محكم نيست و يا زاويه بين  پوشه و پوشينه هاي آن ها زيادتر از معمول مي باشد دانه ها در اثر وزش باد و يا عمليات درو در مرحله نيمه سخت از درون پوشينه ها به بيرون مي ريزند و در نتيجه از ميزان عملكرد كاسته مي شود. البته از آنجائيكه برداشت معمولا با كمباين صورت مي گيرد بنابراين تعيين رطوبت مناسب دانه براي برداشت نيز بايد در نظر گرفته شود. 

پيشنهادات

از راهكارهاي اصلي جلوگيري از ضايعات گندم در نظر گرفتن تمام جنبه هاي دخيل در اين ضايعات مي باشد. گزارشات مختلف نشان مي دهد كه از عوامل موثر بر ضايعات گندم، ريزش دانه در هنگام رسيدن، خوابيدگي، ارتفاع گياه و ريزش هنگام برداشت مي باشند، بنابراين بايستي بسته به شرايط اقليمي منطقه و نوع مكانيزاسيون از ارقام مناسب جهت كشت استفاده نمود، تا بتوانيم از اين طريق از ضايعات محصول جلوگيري نماييم. در اين مطالعه, ريزش دانه هنگام برداشت و رسيدن نقش بسزايي در كاهش عملكرد و ضايعات حاصله داشته است كه بايستي جهت جلوگيري از اين امر از ارقام متحمل به ريزش هنگام برداشت و رسيدن، بسته به شرايط منطقه استفاده نمود. با توجه به نتايج اين تحقيق پيشنهاد مي گردد از ارقامي جهت كشت در منطقه استفاده نمائيم كه اولا" نسبت به شرايط منطقه سازگار باشد ثانياً نسبت به ريزش مقاوم باشد تا از ضايعات حاصله كاسته شود. نتايج گروهبندي ارقام از نظر صفات موثر در ريزش نشان داد كه  ارقامي مانند آزادي، اروند، الموت (1)، الموت، آكوا، الوند، اينياء، اترك، البرز، بيستون، بيات، پي نيك، داراب 2، ديهيم، زرين، عدل قديم،  عدل جديد، فلات، كرج (1)، كوير، كراس بيات، مهدوي، كراس البرز، كراس آزادي، كراس اروند، مغان (1)، ورند، مغان (2) و ماهوتي يزدي مقاومت مناسبي نسبت به ريزش ارند. بنابراين كشت اين ارقام با توجه به شرايط جغرافيايي توصيه مي گردد.
سپاسگذاری

تحقيق حاضر مربوط به طرح ضا يعا ت گندم در توليد و مصرف می باشد و بدين واسطه از مجری مسئول جناب آقای دکتر بهمن يزدی صمدی و همچنين دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران بواسطه فراهم نمودن امکانات لازم تشکر می گردد.
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